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a human or animal undergoing dental treatment, whereby noise is detected and r 

compensation ultrasound waves applied to the auditory apparatus 




Basic Abstract Text ( 1 ) : 
NOVELTY - Method for suppressing noise in the auditory apparatus of a human or 
animal whereby noise is detected as mechanical, electromechanical or acoustic 
waves. The detected noise is used to apply suppression signals to the auditory 
apparatus of a human or animal undergoing dental treatment. 

Basic Abstract Text (2) : 

USE - Method for suppressing noise in the auditory apparatus of a human or animal 
undergoing dental treatment. 

Basic Abstract Text (3) : 

ADVANTAGE - Stress is reduced in that noise perception is reduced. 
Standard Title Terms (1) : 

NOISE SUPPRESS METHOD SUPPRESS NOISE AUDITORY APPARATUS HUMAN ANIMAL DENTAL TREAT 
NOISE DETECT COMPENSATE ULTRASONIC WAVE APPLY AUDITORY APPARATUS 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Bezeichnung: Verfahren und Vorrichtung zur Gerauschelimination im Gehor eines Menschen Oder Tieres bei 
gerauscherzeugenden Massnahmen am und im Korper eines Menschen oder Tieres, oder bei gerauscherzeu- 
genden Massnahmen urn den Korper eines Menschen oder Tieres herum 

(57) Hauptanspruch: Verfahren und darauf basierende 
elektronische Schaltung, welche durch ein in der Schaltung 
niedergelegtes Programm zur erweiterten Steuerung der 
elektronischen Schaltung erganzt wird. Das Verfahren und 
die Schaltung erfasst mechanische oder elektromagneti- 
sche und akustische Wellen uber geetgnete Sensoren und 
wandelt sie in akustische oder elektromagnetische oder 
mechanische Schwingungen um, welche am Hororgan ei- 
nes menschlichen oder tierischen Korpers eine voruberge- 
hende und nach Ende der Beschallung reversible Wirkung 
erzielen und keinen therapeutischen oder chirurgischen 
Eingriff darstellen, 
ist dadurch gekennzeichnet, dass 

1. Schwingungen, die in das Gehor eines Menschen oder 
Tieres we'rtergeleitet werden konnen, uber optische, akusti- 
sche, elektromagnetische oder mechanische Sensoren er- 
fasst werden, z.B. Ultraschalrwellen, Mikrophone, Vibra- 
tionsdetektoren oder Infrarotlicht 

2. durch Signalgeber Schallwellen, elektromagnetische 
Wellen oder mechanische Bewegungen erzeugt werden, 
welche die Eigenschaft besitzen, zeitgleich und zusammen 
mit dem im Merkmal 1 erfasste Eingangssignal im Gehor 
eines Menschen oder Tieres einzutreffen. Als Signalgeber 
konnen dienen... 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 

[0001] Aus dem Stand der Physik ist bekannt, dass 
Schallwellen die von einer oder mehreren Schallquel- 
len ausgehen durch gegensinnig oder phasenver- 
schoben schallende Wellen einer oder mehrerer arti- 
flzieller Schailquellen ausgeloscht werden konnen. 
Das zugrundeliegende physikalische Prinzip wird als 
Extinktion von Schallwellen bezeichnet. Aus dem 
Stand derTechnik ist bekannt, dass die Turbinen von 
Diisenflugzeugen dieses Prinzip nutzen, urn den 
durch die Turbine erzeugten Larm zu reduzieren, z.B. 
im Landeanflug uber bewohntem Gebiet urn die Le- 
bensquaiitat der dort wohnenden Personen zu erhal- 
ten. Des weiteren ist aus dem Stand der Technik be- 
kannt, dass Abgasanlagen in Resonanz mit den darin 
enthaltenen Gasen geraten konnen und dabei Ge- 
rausche erzeugen, welche als Larm zu Beeintrachti- 
gungen der Lebensquaiitat von Menschen und Tieren 
der naheren Umgebung fiihren konnen. Erstmals 
wurde im Jahr 2000 durch das Fraunhofer Institut fur 
Bauphysik und der Firma Kutzner und Weber das 
o.g. physikalische Prinzip eingesetzt, urn die in den 
Abgasrdhren entstehenden Gerausche zu eliminie- 
ren. Des weiteren ist aus dem Stand der Technik be- 
kannt, dass artifizielle Schailquellen in Wohnraumen 
und Personen kraftwagen dazu genutzt werden kon- 
nen, andere Schailquellen zu eliminieren oder zu 
dampfen. 

[0002] Dabei sind alle aus dem Stand der Technik 
bekannten Vorrichtung nicht dazu geeignet, im Rah- 
men einer arztlichen Behandlung entstehende Ge- 
rausche bei der mechanischen Behandlung eines 
menschlichen oder tierischen Korpers so zu eliminie- 
ren, dass die Gerausche und Tone nicht mehr vom 
Menschen oder Tier wahrgenommen werden kon- 
nen. 

[0003] Der im Schutzanspruch genannten Erfin- 
dung liegt das Problem zugrunde, dass bei z.B. zahn- 
arztiichen Behandlungen Tone, Gerausche und me- 
chanische Schwingungen erzeugt werden, welche 
von dem behandeiten Menschen oder Her wahrge- 
nommen werden und das Wohlbefinden storen, die 
Lebensquaiitat mindem, den Erfolg der Behandlung 
vermindem, zum Behandlungsabbruch fiihren oder 
andere Beschwerden erzeugen. Dabei liegt der Erfin- 
dung das Problem zugrunde, dass die Schallwellen 
uber Gase als auch uber den Korper des Menschen 
oder Tieres ubertragen wird. Sicher aber ist, dass die 
dabei entstehenden Gerausche und Tone als au- 
Berst unangenehm fur Mensch und Tier beschrieben 
werden. Die Erfindung lost das Problem durch den 
gezielten Einsatz des Prinzips der Wellenextinktion in 
dem das Verfahren und die Vorrichtung ein akusti- 
sches und mechanisches Signals erzeugt, welches 
das Gehor eines Menschen oder Tieres dergestalt 
reizt, dass die ursprungliche Schallquelle wie z.B. ein 
Bohrer am Zahn keinen oder keinen wesentlichen 
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Sinneseindruck im Hororgan hervorrufen. 
[0004] So ist bekannt, dass alleine das Gerausch 
oder die Erinnerung an das Gerausch eines zahn- 
arztiichen Werkzeuges bei Menschen dazu fiihren 
kann, dass sie sich einer gegebenenfalls notwendi- 
gen Behandlung ihres Zahnapparates entziehen. 
Dariiber hinaus kann es zu aus dem Stand der Psy- 
chologischen Forschung bekannten Konditionie- 
rungseffekten kommen, was bedeutet, dass alleine 
das Gerausch eines z.B. zahnarztiichen Werkzeuges 
zu korperlichen Reaktionen fiihren kann, welche fur 
sich genommen Krankheitswert haben, also einen 
Gesunden Krank machen. Die Reaktionen beruhen 
dabei auf einer Kopplung von Gerauschen mit kor- 
perlichen Schmerzen und stellen eine eigenstandige 
Komplikation mit Krankheitswert dar. Es ist hinlang- 
lich bekannt, dass der Besuch beim z.B. Zahnarzt nur 
in seltenen Fallen keine psychische Beiastung mit 
sich bringt, sondern als in der Mehrzahl der Falle als 
unangenehm gilt. In der Folge einer zahnarztiichen 
Behandlung kann es bei Kindem zu einer Ablehnung 
einer Behandlung durch Arzte kommen, bzw. werden 
Erwachsene versuchen sich derartigen Therapien zu 
entziehen. Die Folgen einer Behandlungsverweige- 
rung, des Abbruchs einer Therapie oder der biopsy- 
chischen Komplikationen die fur einen Menschen 
oder Tier entstehen, fiihren zu einer teilweise irrever- 
siblen Storung der korperlichen Befindlichkeit, der 
Vollstandigkeit des Zahnapparates, der Gesundheit 
und des psychosozialen Befindens einer Person. Da- 
bei entstehen zur Behebung der Folgeschaden fur 
Personen und die Solidargemeinschaft sowie Kran- 
kenversicherungen zum Teil erhebliche Kosten. 
[0005] Diese Probleme werden durch die im Schutz- 
anspruch genannten Merkmale aufgelost. Mit der Er- 
findung wird erreicht, dass Tone und Gerausche die 
bei der Behandlung an Hartteilen oder Weichteilen 
des Korpers entstehen, bei einem Menschen oder 
Tier im Gehor nach Prozessierung im Verfahren und 
der Schaltung eliminiert oder aber zumindest soweit 
gedampft werden, dass sie keine Beeintrachtigung 
des Menschen oder Tieres darstellen. 

Aufgabenstellung 

[0006] Mit der Erfindung wird das Problem gelost, 
dass bei der mechanischen Bearbeitung von Zahnen 
Schallwellen sowohl uber Gase als auch uber den 
behandeiten Korper zu dem Hororgan gelangen und 
dort wahrgenommen werden. Denn mit der Erfindung 
werden sowohl akustische als auch mechanische 
Schwingungen erfasst, welche am Hororgan einen 
Sinneseindruck erzeugen, und durch die Erfindung 
auf akustischem und notigenfalls mechanischen Weg 
unterdriickt. Dabei hat die Erfindung den Vorteil, dass 
andere Schallwellen in der Umgebung des Men- 
schen oder Tieres, wie z.B. arztliche Fragen oder An- 
weisungen wahrgenommen werden oder eine Be- 
schallung des Menschen oder Tieres mit z.B. Musik 
oder Horbuchern ungestort moglich ist. Die Unterdrii- 
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ckung des Sinneseindruckes verhindert eine Kopp- 
iung von Schmerz und akustischem Sinneseindruck 
und fuhrt damit zum Erhalt der Therapiebereitschafl 
und des korperlichen Wohibefindens. Des weiteren 
hat die Erfindung den Vorteil dass der behandelnde 
Arzt mit einem Ausgangssignal akustisch beschallt 
werden kann und damit sein Gehor dem Gerausch 
entziehen kann. 

[0007] Auch ist ein Einsatz des Verfahrens bei an- 
deren arztlichen, kurativen oder kosmetischen Be- 
handlungen vorstellbar, bei denen Hartteile oder 
Weichteile des Korpers mechanisch behandelt wer- 
den und die Menschen oderTiere wach sind, z.B. bei 
ambulanten Operationen. Auch ist es moglich das 
Verfahren in Tonstudios einzusetzen, bei denen Mu- 
siker nur die eigene Stimme oder andere Tone horen 
wollen. 

[0008] Daruber hinaus hat die Erfindung den Vorteil, 
dass sie in bestehende Vorrichtungen wie zahnarztli- 
che Behandlungszimmer integriert werden kann, die 
korperliche und seelische Integritat eines Menschen 
oder Tieres unverietzt lasst, und keine MaRnahme 
zur Behandlung von erkrankten Menschen oder Tle- 
ren darstellt und sowohl an gesunden als auch an er- 
krankten Menschen oder Tleren ohne Risiken fur die 
Gesundheit angewendet werden kann. 

Ausfu h rungsbeispi el 

[0009] Ein Ausfuhrungsbeispiel fur die Behandlung 
eines Zahnes mittels Bohrwerkzeug wird anhand der 
Fig. 1 beschrieben. Dabei handelt es sich urn einen 
von mir als Studenten der Zahnmedizin zu Ehren 
meiner Alma Mater so genannten „Marburger Kopf- 
horer" Es handelt sich urn einen Bugel an dessen hin- 
terem Ende sich auf jeder Seite des Kopfes sowie auf 
dem Scheitel ein Ultraschallkopf befindet, welche die 
Schwingung des tastbaren Knochenvorsprunges hin- 
ter dem Ohr seitlich als auch mittig auf dem Schadel- 
dach erfassen. An dem Bugel befinden sich frei be- 
wegliche Lautsprecher, die so ausgestaltet sind, dass 
sie sich zusammen mit einer akustisch durchlassi- 
gen, plastisch verformbaren Hulle in den auHeren 
Gehorgang einfuhren lassen. Die Hullen sind vor- 
zugsweise als Einmalhullen ausgestaltet. 
[0010] Fig. 2 

[0011] Sobald ein Zahn durch ein Werkzeug und 
das Werkzeug selber in Schwingung versetzt wird, 
entstehen Gerausche und Tone, die uber die Luft und 
den Korper zum Innenohr, dem eigentliche Hororgan, 
gelangen. Die Luftschwingungen werden uber ein am 
Werkzeug befindliches Mikrofon aufgenommen und 
der Schaltung zugefuhrt. Ober den Zahn und seine 
biomechanische Verankerung im Knochen des Unter 
- oder Oberkiefers gerat der Kopf in hochfrequente 
Schwingungen, die sich in einem Bereich von 16 bis 
20000 Hz befinden, die Schallintensitat kann von 0 
Phon bis uber 40 Phon reichen. Eine Messung des 
Knochens hinter dem Ohr mit Ultraschallwellen im 
Bereich von z.B. 1 ,5 bis 7,5 MegaHz gibt Aufschluss 



uber die Schwingungsfrequenz des Knochens in der 
Nahe des Hororgans. Eine Frequenzanalyse von re- 
flektiertem Schall und ausgesendetem Schall durch 
die Vorrichtung ergibt die Eigenfrequenz des Kno- 
chens. Diese Frequenz wird ebenso wie die akusti- 
sche Schwingung durch Phasenverschiebung und 
Addierung einer weiteren Gerauschquelle so mani- 
puliert, dass sie als Ausgangssignal dem Hororgan 
zugefuhrt wird. • 

[0012] Idealerweise heben sich die Schwingungen 
auf, wenn zusatzlich in der Frequenzanalyse beruck- 
sichtigt wird, dass die artifizielle Schallquelle selber 
den Knochen in Schwingung versetzt. 

Pate ntansp ruche 

1. Verfahren und darauf basierende elektroni- 
sche Schaltung, welche durch ein in der Schaltung 
niedergelegtes Programm zur erweiterten Steuerung 
der elektronischen Schaltung erganzt wird. Das Ver- 
fahren und die Schaltung erfasst mechanische oder 
elektromagnetische und akustische Wellen uber ge- 
eignete Sensoren und wandelt sie in akustische oder 
elektromagnetische oder mechanische Schwingun- 
gen urn, welche am Hororgan eines menschlichen 
oder tierischen Korpers eine vorubergehende und 
nach Ende der Beschallung reversible Wirkung erzie- 
len und keinen therapeutischen oder chirurgischen 
Eingrlff darstellen, 
ist dadurch gekennzeichnet, dass 

1. Schwingungen, die in das Gehor eines Menschen 
oder Tieres weitergeleitet werden konnen, uberopti- 
sche, akustische, elektromagnetische oder mechani- 
sche Sensoren erfasst werden, z.B. Ultraschallwel- 
len, Mikrophone, Vibrationsdetektoren oder Infrarot- 
licht. 

2. durch Signajgeber Schallwellen, elektromagneti- 
sche Wellen oder mechanische Bewegungen erzeugt 
werden, welche die Eigenschaft besitzen, zeitgleich 
und zusammen mit dem im Merkmal 1 erfasste Ein- 
gangssignal im Gehor eines Menschen oder Tieres 
einzutreffen. Als Signalgeber konnen dienen Laut- 
sprecher, Ultraschallwellen, mechanische Vibrations- 
erzeuger. 

3. die Eingangssignale aus Merkmal 1 in der elektro- 
nischen Schaltung durch das der Schaltung zugrun- 
deliegenden Verfahrens dergestalt verarbeitet wer- 
den, dass die elektronische Schaltung selbsttatig ein 
Ausgangssignal wie in Merkmal 2 beschrieben her- 
vorruft, welches das Eingangssignal aus Merkmal 1 
im Hororgan eines Menschen oder Tieres weitestge- 
hend ausloschtohne in die Integritat des Korpers ein- 
zugreifen. 

4. das Verfahren in der Vorrichtung niedergelegt ist, 
und durch die jeweils geeignetste Vorgehensweise 
das unter Merkmal 2 beschriebene Signal erzeugen. 

5. das unter Merkmal 2 genannte Signal artifizieli ist 
und durch z.B. Phasenverschiebung des Signals aus 
Merkmal 1 oder durch Algorithmen erzeugt werden 
kann, sowie durch andere mathematische oder phy- 
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sikalische Operation en generiert werden kann. 

6. die Parameter der Steuerung der elektronischen 
Schaltung durch einen Menschen Oder ein Pro- 
gramm zur Steuerung des Verfahrens und der elek- 
tronischen Schaltung veranderiich sind. 

7. die in Merkmat 1 genannten Signale auch getrennt 
aufnehmen und verarbeiten kann um als Signale 
nach Merkmal 2 getrennt wahrgenommen zu wer- 
den, z.B. von mehr als einem Menschen oder Tier 

8. au&erhalb des Eingangssignals nach Merkmal 1 
weitere Signale in Form von elektrischen Stromen 
der elektronischen Schaltung zugefuhrt werden kon- 
nen, um das Ausgangssignal nach Merkmal 2 zu er- 
ganzen, z.B. auf Tontragern gespeicherte Musik. 

9. es mit reversibler Wirkung und ohne Verletzung 
der Haut oder des Korpers eines Menschen oder Tie- 
res angewendet werden kann, z.B. mit Mikrophonen 
oder Kopfhorem. 

10. es in andere Anwendungen die dem Stand der 
Technik entsprechen integriert werden kann oder fur 
sich alleine betrieben werden kann. 

11. Sensoren und Signalgeber sowohl in einer ge- 
meinsamen Vorrichtung angeordnet sein konnen, als 
auch unabhangig voneinander am Korper eines Men- 
schen oder Tieres angebracht werden konnen oder 
sich in raumlichem Abstand zu dem Menschen oder 
Tier befinden konnen. 

12. die Weiterleitung der Signale auf dem Weg zwi- 
schen Sensoren und Signalgebern auch auf opti- 
schem Weg erfolgen lassen kann. 

13. Optische und akustische Signale uberden Funk- 
tionszustand des Verfahrens und der Vorrichtung in- 
formieren z.B. in Form von Flussigkeitskristallanzei- 
gen oder Bildschirmen 

14. dass die Schwingungen des Werkzeuges erfasst 
werden konnen. 

15. bei alien Massnahmen die geeignet sind, im Ge- 
hor eines Menschen Sinneseindrucke hervorzurufen, 
angewendet werden kann. 

Es folgt ein Blatt Zeichnungen 



4/5 



DE 103 56 046 A1 2004.09.30 

Anhangende Zeichnungen 



Figur 1 
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